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Samarbejde med

fokus pa beeredygtighed

DTU's model for integreret byggeri sikrer, at alle parter samar-
bejder fra start til slut. Malet er at bringe alles viden og kompe-
tencer i spil, sa DTU kan gare visioner til virkelighed. | Climate
Challenge Laboratory er baeredygtighed en design-driver i alle
faser. Vi fokuserer her pa, hvad det har betydet for facaden.

Der er roser til det gode samarbejde, nar entreprengr
Mads Voldby, bygningskonstruktgr Claus Bang
Lauridsen og facadeleverandgr Simon Samuelsson
Laursen fortzeller, hvordan de i fellesskab har fundet
nye og mere baeredygtige lgsninger i design og
udferelse af Climate Challenge Laboratory.

| dette nyhedsbrev zoomer vi ind pa facaden, der
netop kraever et taet samarbejde af pa tvaers af fag
og roller. To af de tre interviewpersoner var ogsa
med, da DTU opfarte Climate Challenge Laboratorys,
ogsa kaldet B313, sgsterbygning B310 og deres
samarbejde traekker derfor pa erfaringer fra den
byggesag. | B313 kan DTU nu opfgre en bygning
med et lavere materialeforbrug og en enklere
facadeopbygning, der betyder, at facaden kan
skilles ad og elementerne kan genbruges. Desuden
er facaden designet, sa den kan opfgres nemt og
hurtigt pa pladsen.

Ping-pong fra starten af

DTU’s model for integreret byggeri betyder, at
entreprengren er med fra starten og samarbejder
med arkitekter og ingenigrer i hele designfasen.

| fllesskab og i txt dialog med DTU's bygherre-
organisation Campus Service sigter de efter at
udvikle og levere et byggeri, der star mal med
visionerne.

"For os arkitekter er den store forskel, at
vi har en ping-pong med leverandgren,
nar vi projekterer. Vi mades tidligt i
processen og bruger hinandens viden."

— Claus Bang Lauridsen, bygningskonstrukter, CCO

Hvad ger denne samarbejdsmodel anderledes?

MV: Det, der gar den anderledes, at vi alle - entreprengr,
radgivere og leverandgrer, har et ansvar for at komme
i mal. Ogsa i de situationer, hvor vi skal spare nogle
penge, optimere pa den bedste made og finde nye
Igsninger sammen. Man skal ikke stikke en pind i hjulet.

CBL: For os arkitekter er den store forskel, at vi far en
leverander ind tidligere i processen. Som regel tegner
vi en facade, som bliver udbudt til en entreprengr,
men i DTU’s model har vi en ping-pong med
leverandgren, nar vi projekterer. Vi mgdes allerede
dér og bruger hinandens viden. Eiler Thomsen
(Alufacader A/S, red.) har veeret med til at finde
Igsninger, der bade er gode for entreprengren og for
os arkitekter.

SSL: Vi fik tidligt i forlgbet afklaret vigtige spargsmal
om facaden, for eksempel gnskede arkitekterne en
ramme, som ikke kunne lade sig gare, og sammen
kom vi frem til en anden model. Med mock-up’en fik
vi tidligt vist bygherre, hvordan facaden ser ud og
hvordan, vi ville bygge den.
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MODEL FOR INTEGRERET BYGGERI

DTU’'s model for integreret byggeri skal skabe
de bedst mulige rammer for, at totalradgiver,
hovedentreprengr og DTU i faellesskab kan
gare visionerne for DTU's byggerier til virkelig-
hed - bade i det indbyrdes samarbejde og i det
feerdige byggeri.

Det sker i syv designfaser (periode 0-VI) og en
udfgrelsesfase. Totalradgiveren og hoveden-
treprengren byder ind som et hold, dog pa hver
sin aftale med bygherre. De skal i fellesskab
sikre, at projektet udvikles med et hgjt videns-
og samarbejdsniveau, hvor der drages stgrst
mulig fordel af den tidlige involvering af bade

projekterende og udfgrende.

Det ligger DTU saerligt pa sinde, at hoveden-
treprengrens kompetencer kommer projektet
til gode fra dag ét. Dette kraver, at hoveden-
treprengren deltager aktivt igennem hele
projektet og inddrager underentreprengrer

og leverandgrer rettidigt, sa ogsa deres viden
kommer i spil, nar det giver vaerdi for projektet.

B313 er udbudt efter DTU's model for integreret
byggeri. MT Hgjgaard har budt ind som hoveden-
treprengr og Christensen og Co Arkitekter og
Artelia (tidligere MOE, red.) som totalradgiver og
har udviklet projektet i teet dialog med DTU. De to
bydende har tidligere teamet op og star bag B310.

Samarbejdsaftale

Projektbeskrivelse

Samarbejdsmodel

@konominotat

Ydelsesbeskrivelse

Totalradgiverens og hovedentreprengrens feelles tilbud

FASEMODEL FOR INTEGRERET BYGGERI. Opdelingen af samarbejdsfasen i
perioder opdelt af gateways med aftalte resultater. lllustration: DTU

2021

CBL: Det er fordelen ved at udvikle sammen - at vores
idéer bliver bygbare og til at montere. Og at vi tidligt
bliver enige med bygherren. Det er allerede et ar
siden, vi fik godkendt mock-uppen i forbindelse med
Gateway 3, da DTU's Arkitekturrad skulle godkende
den. Det, at lave mock-up sammen har betydet,

at vi kunne optimere hele facaden. For eksempel

har pladernes stgrrelse en betydning for, hvilken
behandling vi kan bruge pa overfladen. Mock-up

er ikke en fuldsteendig opbygning af facaden, men
den viser profil- og pladestarrelser samt overflader,
struktur og mgnster.

SSL: Ja, for i B313 skal vi lakere nogle af
facadepladerne. Sidst i B310 anodiserede vi
facadeelementerne, men her bruger vi en anden
overfladebehandling pa grund af baeredygtighed,
hvilket bygherre havde behov for at se, hvordan
ville se ud. Som leverandgr kan vi ogsa straekke os
lidt lngere. Tidsperspektivet er ikke lige sa kritisk,
som nar vi har 3-6 maneder til at levere. Vi kan ogsa
bestille ravarer, nar prisen er god.

MV: Som entreprengr har det vaeret superlakkert

at kunne projektere pa det et helt ar inden ogsa.
Facaden var stort set projekteret faerdig, allerede
da vi lavede mock-up. Der er stadig smating, vi skal
Igse hen ad vejen efterhanden, som vi bygger... for
eksempel en bjaelke ved hoveddgren, der skal baere
facaden. Noget, som skal vaere der, for ellers ville det
ikke kunne holde. Det er meget almindeligt, men der
har vaeret meget lidt af, fordi vi har vaeret sa tidligt
inde og vi har projekteret det i fallesskab. Det har
vaeret virkelig gennemgaet.

Baredygtighed kraver nytankning

B313 bliver designet og udfert af samme hold, der
stod bag B310. DTU har denne gang gget fokus pa
baeredygtighed i alle aspekter af byggeriet - fra valg
af materialer, byggesystemer, til montage, transport
og indretning af byggepladsen. Med videndeling

og tet samarbejde er facaden blevet enklere i sin
opbygning, at der er brugt faerre materiale og at den
kan skilles ad og genbruges.

2022 2023

PERIODE 0 PERIODE | PERIODE Il PERIODE I PERIODE IV

SAMARBEJDE OM UDVIKLING AF PROJEKTET

AFTALE INDGAS
29 januar 2021

GATEWAY 0
28. februar 2021

GATEWAY |
30. april 2021

GATEWAY Il
30. juni 2021

GATEWAY Il
31. august 2021

PERIODE V

GATEWAY IV
31. oktober 2021 31. december 2021

PERIODE VI

SAMARBEJDE | UDFORSELSFASEN

AB18 AFLEV.
1.november 2023

GATEWAY V GATEWAY VI

28. februar 2022

AFTALEMODEL FOR INTE-
GRERET BYGGERI. Grafisk
overblik over det samlede
aftalegrundlag. Illustration:
DTU
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Bzredygtighed har vaeret en ‘design-driver’ i
udviklingen af B313. Hvor har | kunnet drage fordel
af samarbejdsformen?

MV: Vi er kommet tidligt i gang. €t helt ar inden vi
startede pa pladsen, har vi projekteret pa facaden.
Vi har haft et fast mgde hver uge, hvor vi har

taget spgrgsmal op, for eksempel hvordan vi skulle
udforme facaden og lgse en masse forskellige
situationer. Derefter er alle gaet hjem, arbejdet pa
det og kommet tilbage ugen efter. Der har vaeret en
del udfordringer, som vi har lgst, fordi vi har vaeret
tidligt ude. For eksempel profilstgrrelserne, ogsa for
at holde prisen nede.

CBL: Facaden er blevet noget lettere. Det er jo netop,
fordi DTU har efterspurgt, at designet er drevet af
baeredygtighed. Selvom B313's facade er beslaegtet
med B310's facade, er der brugt vaesentligt mindre
aluminium.

SSL: Vores leverance er ogsa mere simpel. Sidst
havde leverede vi en stor baldakin, som tog en del
ressourcer. Samme gjorde de indvendige kassetter.
Denne gang kan vi fokusere pa at fa leveret facaden.
Det er et stort plus, for vi ender ofte i, at det bliver
svaert at na det inden fristen.

Hvilke lgsninger kan | pege pa?

SSL: Som sagt lakerer vi aluminiummet fremfor at
anodisere. Anodisering kraver en stor maengde
energi. Nar man anodiserer, bliver aluminiummet
dyppet i et kar med nogle kemiske vasker og sa
satter man strgm til. Det er en tung proces, som ikke
er serlig baeredygtig. Der er lakering en vaesentlig
forbedring. Vi har ogsa valgt en leverandgr, der har
en hgj procent af genbrug i aluminiummet.

CBL: Som projekterende tanker vi meget pa
baeredygtighed. Hver gang vi laver en detalje, sa
tenker vi i baeredygtighed, for eksempel hvad det
er for et materiale, om det kan skrues fra hinanden
og genanvendes. Hele facaden kan skilles ad. Der er
arealer med teetninger og gummimembraner, vi ikke
kan undga. Men ellers har vi designet og projekteret
efter idéen om Design for Disassembly (Design for
adskillelse, red.). Man kan skrue det hele ned. Der
kan vare nogle skrammer, men elementerne kan
genanvendes.

SSL: Ja, med en mere simpel opbygning, bliver

det mere cirkulzert. Jeg har ogsa kunnet reducere
beslagenes godstykkelse med fire millimeter, fordi
jeg kunne arbejde med en konstruktionsmodel
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ret tidligt. Det er en tredjedel materiale, jeg har
kunne fa vak. Det betyder ogsa noget. Jeg har over
femhundrede beslag.

Optimering hele vejen rundt

Den tidlige inddragelse betyder ogsa, at
entreprengren og leverandgren kan spille ind med
lgsninger, der gar udfgrelsen pa byggepladsen
nemmere. 0gsa her har Eiler Thomsen og CCO
Arkitekter fundet optimale lgsninger - bade i forhold
til tid og arbejdsmiljget pa handvaerkerne.

Hvordan har | tilrettelagt udferelsen?

SSL: Vi laver feerdige elementer til betonhuset
(Climate Challenge Laboratorys laboratoriedel, red.)
hjemme pa fabrikken. Her satter vi et parti i med en
svejset aluminiumskasse omkring. Igen - der er ikke
noget der bliver klaebet sammen. Vi svejser dem op
for tethedens skyld, for at ggre det mere simpelt.

CBL: Det giver ogsa mening, at man kan sta tert

pa fabrikken i Holstebro og bygge elementerne.
Hvis man skal ggre det manuelt pa pladsen,
kraever det mere arbejdstid pa stedet og hermed
er der gget risiko for vejrlig og vandskader Nar
facadeelementerne kommer herover, bliver de
haengt op i store felter og sa gar det meget, meget
hurtigere. Det er helt klart en fordel.

SSL: Pa B310 lagde vi takterne til at fa blaest
isolering ind. Der var lidt en bergringsangst pa grund
af bekymring om, hvorvidt isoleringen ville blive
komprimeret og synker sammen. Det er taenkt ind i
designet fra starten af nu.

CBL: Et andet aspekt er bygbarhed, at det er nemt
at montere. Det behgver ikke vaere raketvidenskab.
Jo nemmere det er for handvaerkerne at bygge det,
jo hurtigere gar det. Vi bruger faerre ressourcer,
laver fzerre fejl, far gladere folk - og vi bruger
kortere tid og mindre energi. Sa der er ogsa et
baeredygtighedsaspekt i dét.

MV: Samarbejdsformen giver os mulighed for at
sikre, at det glider hele vejen rundt. Det har vaeret et
supergodt samarbejde.

Men det forpligter ogsd, at i selv er med til at finde
lesningerne den dag | stér med hdret i postkassen?
MV: | de situationer var det jo ogsa nemt at finde
lgsningerne, fordi vi har Ejler Thomsen (Alufacader
A/S, red.) med. De vidste, hvordan facaden skulle

se ud og kom med forslag til lgsninger i forskellige
situationer. Havde det vaeret en anden leverandgr,
skulle vi starte helt fra scratch. Det havde veret et
meget starre arbejde. Sa det har vaeret supergivtigt,
at det var de samme folk, der sidder med nu, hvor vi
skal udvikle nye lgsninger.
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EN FACADE, TO OPBYGNINGER. Detaljetegningen til hgjre viser facadeop-
bygningen pa betonhuset, mens detaljetegningen til venstre viser facadeop-
bygningen pa traehuset. De rade koder refererer til de forskellige entrepriser
som er involveret. Pa trods af kompleksiteten af de involverede fag gar fokus
pa baeredygtighed og bygbarhed, at stort set alt kan adskilles og genanvendes
lllustration: Christensen og Co Arkitekter

Byggearbejder

Rahus-arbejder (herunder CLT) er afsluttet. Facade-
arbejderne er i fuld gang, og de forventes afsluttet
primo september.

Status pa projektet

Omradet hvor VISION's elektronmikroskop skal opere-
re, afleveres til DTU medio oktober, Herefter starter
installationen og det forventes, at mikroskopet er
operationel med udgangen af 2023.

Tidsplan

Sommer 2023 Sommer 2024

»

Udfgrelse pa
byggeplads

Indflytning

Kontaktoplysninger pa DTU CAS' projektteam
Nicolai B. Bredal-Jgrgensen

Projektleder, Campus Service

Telefon 93518977

Email  nicb@dtu.dk

Laila Halkjaer

Projektleder, Campus Service
Telefon 93511823

Email  laiha@dtu.dk

Maja Frederikke Hggsbro
Projektleder, Campus Service
Telefon 93511087

Email  majah@dtu.dk
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